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Prédparation & Anwendung von Gold-auf-Glas Substraten

Schritt-fir-Schritt-Anleitung zur thermischen Rekonstruktion (Flame
Annealing) fir atomar flache Au(111)-Terrassen.
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1. Einfliihrung in arrandee™ Substrate

arrandee™ stellt hochreine, goldbeschichtete Borosilikatglas-Substrate her, die speziell fir die
hochauflésende Mikroskopie (Rastertunnelmikroskopie/STM und Rasterkraftmikroskopie/AFM) sowie fiir die
Erforschung selbstorganisierender Monoschichten (SAMs) entwickelt wurden.

Die Substrate bestehen aus einem prazise geschnittenen Borosilikatglas-Trager (D263, Dicke ca. 0,7 mm), auf
den ohne zusatzliche Haftschichten (wie Chrom oder Titan) eine Schicht aus hochreinem Gold (99,999 %)
aufgedampft wird. Die nominale Golddicke betragt standardmaBig 250 nm.

VORTEIL OHNE HAFTVERMITTLER

Durch den Verzicht auf Chrom- oder Titan-Haftschichten wird eine thermische Diffusion von Fremdatomen an
die Oberflache beim Ausheizen verhindert. Dies garantiert ein chemisch absolut reines Gold-Substrat fir
sensitive Oberflachenanalysen.

2. Transport, Lagerung & Handhabung

Um die herausragende Reinheit und Qualitdt der arrandee™ Substrate zu bewahren, missen strenge
Sauberkeitsstandards eingehalten werden:

Lagerung: Lagern Sie die unbenutzten Substrate stets in ihrer Originalverpackung unter Inertgas
(Stickstoff oder Argon) oder im Vakuum-Exsikkator. Dadurch wird das Adsorbieren von organischen
Verunreinigungen aus der Umgebungsluft minimiert.

Handhabung: Fassen Sie die Substrate ausschlief3lich an den Kanten mit speziell gereinigten Edelstahl-
oder Teflon-Pinzetten an. Berlhren Sie niemals die beschichtete Goldoberflache.

Sauberkeit im Labor: Arbeiten Sie nach Méglichkeit unter einer Laminar-Flow-Box oder in einer extrem
staubarmen Laborumgebung.

3. Die thermische Rekonstruktion (Flame Annealing)

Im frisch gelieferten Zustand weist die aufgedampfte Goldschicht eine polykristalline, kérnige Struktur auf. Um
atomar flache, ausgedehnte Terrassen mit der gewlnschten Au(111)-Ausrichtung zu erhalten, muss das
Substrat unmittelbar vor der Messung thermisch behandelt ("ausgeheizt") werden. Das Flammenheizen
(Flame Annealing) ist hierfur die effizienteste und bewé&hrteste Methode im Laboralltag.

Ein kleiner Gasbrenner, betrieben mit Wasserstoff (empfohlen), Propan oder Butan.
Eine absolut saubere Quarzglas-Platte oder ein Keramiktrager als hitzebestandige Unterlage.

Eine feine, hitzebestandige Pinzette (z. B. aus Keramik oder Edelstahl).
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Eine abgedunkelte Laborumgebung (ermdglicht die genaue optische Beurteilung der Gliihtemperatur).

SICHERHEITSHINWEIS ZUM UMGANG MIT GASEN

Beim Betrieb von offenen Gasbrennern — insbesondere mit Wasserstoff — besteht Explosions- und
Brandgefahr. Arbeiten Sie zwingend unter einem funktionsfahigen Abzug, tragen Sie Schutzbrille und
hitzebesténdige Handschuhe und halten Sie Feuerléschanlagen bereit.

Vorbereitung: Platzieren Sie das arrandee™ Substrat mit der Goldseite nach oben auf der sauberen
Quarzglas-Unterlage. Dunkeln Sie den Raum so weit ab, dass Sie ein schwaches Glihen gut erkennen
kénnen.

Zindung: Entziinden Sie den Brenner und stellen Sie eine feine, nicht-ruBende, hellblaue Flamme ein
(ca. 2-3 cm Léange).

Vorheizen: Fiihren Sie die Flamme langsam in kreisenden Bewegungen Uber das gesamte Substrat, um
das Glas gleichmaBig zu erwarmen und thermische Spannungsrisse zu vermeiden.

Das eigentliche Annealing: Richten Sie den hei3en Teil der Flamme direkt auf das Substrat. Bewegen
Sie die Flamme stetig und gleichmaBig Uber die Goldoberflache. Das Substrat sollte dabei ein ganz
schwaches, matt-orangerotes Gliihen zeigen. Dies entspricht einer Temperatur von ca. 650 °C bis
maximal 750 °C.

Dauer: ca. 30 bis 60 Sekunden kontinuierliche Bewegung.

Abkiihlung: Entfernen Sie die Flamme langsam, um die Temperatur schrittweise zu senken. Lassen Sie
das Substrat auf der Quarzplatte an der Luft (oder unter einem leichten Stickstoffstrom) flir mindestens 2
Minuten abkihlen, bevor Sie es bewegen.

4. Technische Spezifikationen

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten physikalischen Parameter der arrandee™ Gold-auf-Glas
Substrate zusammengefasst:
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Parameter Spezifikation / Wert

Tragermaterial Borosilikatglas D263 (kontrollierte Flatness, ca. 0,7 mm Dicke)
Gold-Reinheit 99,999 % (schmelzmetallurgisch zertifiziert)
Nennschichtdicke Gold 250 nm (£ 10 %)

Haftschicht (Adhesion Layer) Keine (frei von Chrom, Titan oder Fremdmetallen)

TerrassengroBe (nach Annealing) Typischerweise 100 nm bis zu mehreren 100 nm flache Au(111)-Doménen

5. Haufig gestellte Fragen (FAQs)

F: Warum reiBt das Glas beim Heizen?

A: Dies liegt meist an einem zu schnellen, punktuellen Aufheizen oder Abkuhlen. Achten Sie darauf, das
Substrat im ersten Schritt flachig und langsam vorzuwarmen, um thermischen Schock im Borosilikatglas zu
vermeiden.

F: Woran erkenne ich, dass das Gold liberhitzt wurde?

A: Wenn das Gluhen zu hell (gelb-orange bis gelb) wird, schmilzt das Gold lokal auf. Es zieht sich aufgrund
der Oberflachenspannung zu makroskopischen Goldtropfchen zusammen, wodurch die flache Oberflache
zerstort wird. Das Substrat ist dann unbrauchbar.

F: Wie lange nach dem Flammenheizen bleibt das Substrat sauber?

A: An normaler Laborluft beginnt die Adsorption organischer Molekule sofort. Wir empfehlen zwingend, das
Substrat innerhalb von 10 bis 15 Minuten nach dem Abkihlen fir die Messung oder die Modifikation (z.B.
Einlegen in Thiol-Lésungen) zu verwenden.
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